Tarina: Jaakaappi

Jadkaapit ovat laitteita, joiden sisélla on viileimpad kuin ymparoivassa tilas-
sa. Jaakaappeja kaytetdan hyvin laajalti ruoan viilentamiseen, mika saa ruoan
sailymaan syotavana pidempaan.

Jaakaapit tarvitsevat siahkoéd toimiakseen. Sahkolld pyoritetdan jaakaappiin
rakennettuja tuulettimia, jotka pyoriessdan viilentavat ymparoivaa ilmaa. Tuu-
lettimet sijaitsevat erillisessé tilassa, joka on usein jadkaapin ala- tai takaosassa.
Kun tuuletintilan ilma on viilennetty, se paastetaan tilaan, jossa ruoka sijaitsee.

Jadkaappi ja sen sisalla oleva ilma ldmpenee itsekseen, koska huoneessa on
lampimampaé kuin jaakaapin sisalla. Lampenemista nopeuttaa, jos jaakaapin
oven avaa. Taman vuoksi jadkaapin tulee olla paalla, jotta se pysyy viileana.

Sahkon sadstamiseksi lampenemista on pyritty vahentamaédn rakentamalla

jaakaapit materiaalista, joka johtaa huonosti lampoa.



Oikaisu: Jaakaappi

On totta, ettd jaakaapeilla saa viilennettyd ruokaa ja muita asioita. Pitaa
paikkansa, ettda monet ruoat sailyvat paremmin viileassa.

Pitda myos paikkansa, etta jadkaapit lampenevat huoneilmassa ja etté tata
on pyritty vahentamaan valitsemalla jaakaappeihin sopivat materiaalit.

Tarinan selitys jadkaappien toiminnasta on kuitenkin virheellinen. Jaakaapit
eivat toimi tuulettimien avulla: ilman tuulettaminen ei saa ilmaa muuttumaan
kylmemmaéksi.

Oikea selitys on hieman monimutkaisempi. Ilmalla on sellainen ominaisuus,
etta puristettaessa se muuttuu kuumemmaksi. Tata on vaikea huomata arkiti-
lanteissa, koska puristaessa ilma "ehtii karata”, samaan tapaan kuin jos yrit-
taisi puristaa vettd. Kuitenkin esimerkiksi polkupyoran pumpusta tuleva ilma
on tiivistetty kasaan ja se on siten kuumempaa.

Tama toimii my0s toiseen suuntaan: jos ilmaa ei puristakaan kasaan, vaan
sen antaa levitd isompaan tilaan, niin ilma viilenee.

Jadkaapit toimivat talla periaatteella. Jadkaapin sisdlla on sailyketolkkia
muistuttava “"purkki”, jossa on ilmaa. Purkilla on "kansi”, jota voi liikuttaa
ja joka siten tekee purkista korkeamman tai matalamman. Purkin pohjassa
puolestaan on luukku, jonka voi avata tai sulkea.

Jaakaappi avaa purkin luukun, jolloin purkkiin menee jaakaapin sisalta il-
maa. Purkin luukku laitetaan kiinni, kantta "nostetaan” ilman laajentamiseksi
ja viilentamiseksi, ja luukku avataan. Talloin viilentynyt ilma pédasee jaakaapin
sisdan. Lopuksi kansi "lasketaan”, ja jadkaappi on valmis uuteen kierrokseen.

Prosessia toistamalla jadkaapin ilma viilenee.



Oikaisun oikaisu: Jaakaappi

On totta, ettd tuulettimet eivat saa ilmaa muuttumaan kylmemméksi ja
etta jadkaapit eivat toimi tuulettimien avulla.

On myo0s totta, ettd ilmaa voi lammittaa puristamalla sitd, ja antamalla sen
laajentua sita voi viilentda. Esimerkki polkupyoran pumpusta on paikkansapi-
tava.

Kuvailtu mekanismi jadkaapin toiminnasta on kuitenkin virheellinen. Ja&-
kaapin lampétilaa ei pysty alentamaan ainoastaan liikuttamalla jadkaapin sisai-
sia asioita: vaikka jossakin osassa ilma laajentuisi ja viilenisi, jossakin muualla
ilma puristuisi kasaan ja lampenisi. Jaakaapin taytyy valissa siirtad lampimié
asioita jaakaapin ulkopuolelle, jotta jaakaappi pystyy itse viilenemaan.

Oikeasti jaakaapin toiminta on siis seuraava: Purkki on aluksi mahdollisim-
man suurena. Purkin pohjan luukku suljetaan ja kantta liikutetaan alaspéin,
jolloin purkin ilma puristuu ja kuumenee. Nyt avataankin toinen luukku, joka
paastad kuuman ilman jaakaapista ulos huoneilmaan. Odotetaan hetki, jotta
lampotilaerot tasaantuvat. Luukku huoneilmaan laitetaan kiinni. Purkin kant-
ta liikutetaan ylospain, jolloin purkin sisalla oleva ilma viilenee. Purkin pohjan
luukku avataan, jolloin viilennetty ilma paasee jaakaapin sisélle.

Talla tavoin jadkaappi "siirtaa” lampoéa jaakaapin sisaltd huoneilmaan. Jaé-

kaapin viilentaminen siis johtaa siihen, etta huoneen lampotila nousee.



Oikaisun oikaisun oikaisu: Jaakaappi

On totta, etta jaakaapin viilentdminen vaatii sen, ettd huoneen lampotila
nousee. Jaakaapin pitda siirtda lampimié asioita ulkopuolellensa, jotta se voi
viilentya.

Pitaa myos paikkansa, etta periaatteessa on mahdollista rakentaa jaakaappi,
joka toimii ilmaa puristamalla ja laajentamalla.

Kaytannossé ilmalla toimiva jaakaappi ei kuitenkaan ole laheskadn paras
ratkaisu. Tavallisissa jadkaapeissa kaytetaan ilman sijasta erityista ainetta, jon-
ka avulla lammon siirtaminen jadkaapista sen ulkopuolelle toimii paljon tehok-
kaammin ja helpommin.

Periaate on kuitenkin samankaltainen: kun aine on lammin, sitd viilenne-
tadn huoneilmalla, ja kun aine on kylmaé, sitd lammitetdan jadkaapin ilmalla.
Tama saa huoneilman ldmpenemaan ja jaakaapin ilman kylmenemaéan. Ainetta
kuumennetaan puristamalla ja viilennetdan laajentamalla.

Prosessin aikana aine oleellisesti myos muuttuu kaasusta nesteeksi ja nes-
teestd kaasuksi, jotta lammonsiirto onnistuu tehokkaasti. Lisdksi aine virtaa
ympari pitkda, kiemuraista, silmukan muodostavaa putkea (se ei siis ole "pur-

kissa”), jotta lampoa saadaan siirtymaan mahdollisimman paljon.



Vahvistus: Jaakaappi

Edellinen oikaisu on totuudenmukainen.



